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Rio de Janeiro, 07/01/2025

Ao Senhor

Alessandro D’Afonseca Cantarino

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Superintendente de Regulacao dos Servigcos de Geracdo e do Mercado de Energia Elétrica

Assunto: Carta de encaminhamento da NT Conjunta NT-ONS DOP 0001-2025 e CCEE 00438-
2025 — Aplicagdo REN ANEEL N° 1032-2022 Célculo CMO e PLD modelo DESSEM novembro
de 2024

Prezado Senhor,

1. Em atendimento aos 8§ 5° e 6° do Art. 27 da Resolucdo Normativa ANEEL n° 1.032, de
26 de julho de 2022, encaminhamos a Nota Técnica Conjunta NT-ONS DOP 0001/2025
e NT CCEE 00438/2025, detalhando a inconsisténcia que impactou o céalculo do Custo
Marginal de Operacdo — CMO e do Preco de Liquidacdo das Diferencas — PLD,
identificada durante o més de novembro de 2024, referente ao modelo DESSEM,
abaixo descrita:

e Ainconsisténcia esta relacionada a previsdo de micro e minigeracao distribuida
(MMGD) referente ao segundo dia em diante do horizonte do modelo DESSEM.
No arquivo RENOVAVEIS.DAT sao informados os dados previstos de geracao
edlica, fotovoltaicas, pequenas centrais hidrelétricas (PCH) e térmicas (PCT),
bem como de MMGD para todo horizonte de estudo. No entanto,
especificamente no deck do dia 13/11/2024, os dados previstos de MMGD para
os dias 14/11 e 15/11, n&do foram considerados a partir das 16h, devido a uma
falha no tratamento dos dados de irradiancia previstos, utilizado no modelo de
previsdo de MMGD.
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2. A Nota Técnica Conjunta apresenta também as acées de melhoria para mitigar a
recorréncia de inconsisténcias dessas mesmas naturezas.

Atenciosamente,

Maria Candida Abib Lima

Alexandre Ramos Peixoto

Gerente Executiva de Programacéo da Operacao Presidente do Conselho de Administragcéo e
Superintendente da CCEE
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1 Introducao

A Resolucdo Normativa n° 1032 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
“REN ANEEL 1032”, de 26 de julho de 2022 consolida os atos regulatoérios relativos
a elaboracdo do Programa Mensal da Operacdo Energética (PMO) e a formacao do
Custo Marginal da Operacéo (CMO) e do Preco de Liquidacdo de Diferencas (PLD),
apresentando no Artigo 27 as diretrizes a serem aplicadas na hipétese de
identificacdo de erros no processo de formacado do PLD, relativos:

I. ainsercdo de dados;
Il.  ao codigo fonte em qualquer programa da cadeia de modelos; ou
lll.  arepresentagcdo de qualquer componente do sistema.

Durante o més de novembro de 2024, foi identificada uma inconsisténcia que afetou
tanto o calculo do CMO, considerando o modelo DESSEM, pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS), quanto o calculo do PLD realizado pela Camara de
Comercializagéo de Energia Elétrica (CCEE).

A inconsisténcia esta relacionada a previsdo de micro e minigeracdo distribuida
(MMGD) referente ao segundo dia em diante do horizonte do modelo DESSEM. No
arquivo RENOVAVEIS.DAT séao informados os dados previstos de geracédo eolica,
fotovoltaicas, pequenas centrais hidrelétricas (PCH) e térmicas (PCT), bem como de
MMGD para todo horizonte de estudo. Contudo, exclusivamente no deck do dia
13/11/2024, os dados previstos de MMGD para os dias 14/11 e 15/11 nao foram
considerados a partir das 16h, devido a uma falha associada ao tratamento de dados
de irradiancia prevista, adotada no modelo de previsdao de MMGD.

O ONS deu publicidade a identificacdo da inconsisténcia descrita através do portal
SINtegre no informe PRD 010/2024, assim como na reunido semanal da programagéao
da operacao realizada no dia 14 de novembro de 2024.

A CCEE deu publicidade a identificacdo dessa inconsisténcia em secédo especifica do
boletim InfoPLD n° 686, referente & 42 semana operativa de novembro de 2024, bem
como no 95° Encontro do PLD realizado no dia 02 de dezembro de 2024.
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2 Publicidade das Inconsisténcias

O ONS deu publicidade a inconsisténcia que afetou o calculo do CMO no Informe
ONS - PRD 010/2024 publicado no SINtegre no dia 14/11/2024 e descrito a seguir.

a) “Informe ONS - PRD 010/2024

O Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS e a Camara de Comercializacao de
Energia Elétrica — CCEE, em atendimento a Resolucdo Normativa ANEEL
n° 1.032/2022, informam que foi identificada a seguinte inconsisténcia no deck do

modelo DESSEM, conforme descricdo a seguir.

1. No arquivo RENOVAVEIS.DAT séo informados os dados previstos e/ou
estimados de geragdo edlica, fotovoltaica, pequenas centrais hidroelétricas
(PCHSs), pequenas centrais térmicas (PCT) e micro e minigeracao distribuida
(MMGD) para todo horizonte de estudo do modelo DESSEM. No entanto,
exclusivamente no deck do dia 13/11/2024, os dados previstos de MMGD para
o horizonte sem rede, dias 14 e 15/11, nédo foram considerados, a partir das
16h, em fun¢é@o de uma falha oriunda do tratamento de dados de irradiancia

prevista, utilizada no modelo de previsdo de MMGD.
Geréncia Executiva de Planejamento Energético / Geréncia de Previsdo de Carga
Diretoria de Planejamento
Geréncia Executiva de Programacdo da Operacédo / Geréncia da Programacao Diéaria

Diretoria de Operagédo”

A CCEE deu publicidade a inconsisténcia que afetou o calculo do PLD no boletim
InfoPLD n° 686, referente a 42 semana operativa de novembro de 2024, publicado em
seu portal no dia 14/11/2024 e transcrito abaixo:

b) “Boletim InfoPLD n° 686 — 14/11/2024 — 42 semana operativa de novembro
de 2024

A Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE com a finalidade de dar
publicidade aos agentes de mercado informa eventuais inconsisténcias encontradas
durante o célculo do PLD, mais especificamente em relagdo ao modelo DESSEM.

Durante a terceira semana operativa de novembro de 2024, foi identificada a seguinte
inconsisténcia que impacta o calculo do PLD:

1 - No arquivo RENOVAVEIS.DAT séo informados os dados previstos e/ou estimados
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de geracdo edlica, fotovoltaica, pequenas centrais hidroelétricas (PCHSs),
pequenas centrais térmicas (PCT) e micro e minigeracgéo distribuida (MMGD) para
todo horizonte de estudo do modelo DESSEM. No entanto, exclusivamente no deck
do dia 13/11/2024, os dados previstos de MMGD para o horizonte sem rede, dias
14 e 15/11, ndo foram considerados, a partir das 16h, em funcdo de uma falha na
execucédo do processo de previséo.

As correc¢fes foram implementadas no deck de dados do modelo em conformidade
com a determinacdo da Resolucdo Normativa n° 1.032 da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel), de 26 de junho de 2022, que indica, em seu Art. 27, que: “Na
hipétese de identificacdo de erro no processo de formagédo do CMO e PLD, o ONS e
a CCEE deveréo corrigi-lo em todos os modelos de otimizagdo eletroenergética
impactados, produzindo se efeito no dia subsequente a identificagdo”.
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Identificacao da Falha Relacionada a Inconsisténcia

Inconsisténcia relacionada a previsdo de MMGD

A identificac@o da inconsisténcia relacionada a previsdo de MMGD, no horizonte do
segundo dia em diante do DESSEM, resultou na alteracdo do arquivo
RENOVAVEIS.DAT, de modo a considerar os valores previstos a partir das 16h para
os dias 14/11 e 15/11 (2° e 3° dia do horizonte de estudo). Assim, as geracdes de
1.298 usinas do arquivo RENOVAVEIS.DAT foram ajustadas. A diferenca entre a
geracdo de MMGD nos casos oficial e revisado de cada subsistema, para os periodos
correspondentes aos dias 14/11 e 15/11, é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1: Diferenca na previsdo de MMGD entre os casos oficial e revisado para os dias sem a
representacdo darede de transmissado no caso do dia 13/11/2024

Hora Hora Revisado Oficial Diferenga (MW)
Dia Periodo L. .
Inicio Fim SE S NE N SE S NE N SE S NE
49 00:00 08:00 554,62 379,33 419,67 77,16 554,62 379,33 419,67 77,16 0 0 0 0
E 50 08:00 14:00 7423,93 4792,92 3717,57 1239,02 7423,93 4792,92 3717,57 1239,02 0 0 0 0
3 51 14:00 22:00 2121,38 1467,56 657,01 328,38 1515,38 971,58 554,15 249,46 606 495,98 102,86 78,92
52 22:00 00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 53 00:00 18:00 3790,89 2085,63 1745,21 634,09 3518,55 1878,65 1701,85 598,74 272,34 206,98 43,36 35,35
3 54 18:00 23:00 25,9 52,7 0 1,2 0 0 0 0 25,9 52,7 0 1,2
- 55 23:00 00:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Para analisar o impacto desta inconsisténcia no caso do modelo DESSEM utilizado
pelo ONS para o célculo de CMO, foi reprocessado o deck do dia 13/11/2024 com a
alteracdo no arquivo RENOVAVEIS.DAT. As figuras a seguir apresentam as
diferencas nos resultados de CMO para cada subsistema, comparando caso oficial e
revisado.
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Figura 1: Diferenca de CMO entre os casos DESSEM oficial e revisado, do dia 13/11/2024, com
a alteragdo no arquivo RENOVAVEIS.DAT — Sudeste
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Figura 2: Diferenca de CMO entre os casos DESSEM oficial e revisado, do dia 13/11/2024, com
a alteragdo no arquivo RENOVAVEIS.DAT - Sul
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Figura 3: Diferenca de CMO entre os casos DESSEM oficial e revisado, do dia 13/11/2024, com
a alteragdo no arquivo RENOVAVEIS.DAT — Nordeste
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Figura 4: Diferenca de CMO entre os casos DESSEM oficial e revisado, do dia 13/11/2024, com
a alteracdo no arquivo RENOVAVEIS.DAT - Norte
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Observa-se que as maiores diferencas de CMO ocorrem:

e as 17h30 nos subsistemas Sudeste, Sul e Nordeste, com elevacdo de
0,11 R$/MWh;
e as 21h30 no subsistema Norte, com reducéo de 0,66 R$/MWh.

Conforme observado, ndo foram identificadas diferencas significativas no CMO
calculado para os quatro subsistemas. No entanto, foram verificadas diferencas no
despacho térmico determinado pelo DESSEM para o dia D nos subsistemas Sudeste
e Sul, conforme apresentado na Tabela 2. Ressalta-se que essa diferenca
corresponde a, aproximadamente, 0,002% do despacho térmico total do caso oficial.

Tabela 2: Diferengca no despacho térmico entre os casos DESSEM oficial e revisado, do dia
13/11/2024, com a altera¢&o no arquivo RENOVAVEIS.DAT

Caso Oficial Caso Revisado  Diferenga

Subsistema (MW) (MW) (MW)
SE 4550,37 4550,40 -0,03
S 1043,65 1043,77 -0,12
NE 488,81 488,81 0,00
N 1417,01 1417,01 0,00

Ressalta-se que ambas as solugfes, do ponto de vista do custo total de operagéo,
sao similares, com uma diferenca na Funcédo Objetivo do Problema Linear da ordem
de 0,0025%, conforme Tabela 3.

Tabela 3: Diferenca no custo total de operacdo (Fun¢éo objetivo do Problema Linear — FOBJ)

Caso Oficial (1000$) Caso Revisado (10009) Diferenga Diferenca (%)

FOBJ 221394080,69 221388550,04 5530,7 0,0025%

Para analisar o impacto desta mesma inconsisténcia no modelo DESSEM utilizado
pela CCEE para o calculo do PLD, também foi reprocessado o deck do dia 13/11/2024
com alteracdes realizadas no arquivo RENOVAVEIS.DAT e impacto apresentado na
Tabela 1. A Figura 5 apresenta o PLD dos submercados Sudeste/Centro-Oeste, Sul,
Nordeste e Norte em base horaria, para o caso oficial e o caso revisado.
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S ccee

Figura 5: Diferenca de PLD entre os casos DESSEM oficial e revisado, do dia 13/11/2024, com

a alteracdo no arquivo RENOVAVEIS.DAT - SE/CO, S, NEe N
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Conforme se observa na Figura 5, a maior diferenca de PLD ocorre as 19h nos quatro

submercados com elevacéo de R$ 0,90/MWh.

Com relagdo a meédia diaria do PLD, houve aumento no caso revisado de
R$ 0,08/MWh nos quatro submercados, ja que ambas as execugdes apresentaram o

PLD horario acoplado entre os submercados.
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Propostas de Acao de Melhorias

O ONS esta continuamente empenhado em aprimorar o processo de montagem do
deck do modelo DESSEM, buscando aumentar a confiabilidade e a eficiéncia do
processo. Em relacdo a inconsisténcia na previsdo de MMGD, o erro foi ocasionado
por um bug no algoritmo que trata os dados de irradiancia prevista para o modelo de
previsdo de micro e minigeracdo distribuida. Esse bug considerou o horario em
UTC-0 para a correcao em casos de previsdo de irradiancia apds o pér do sol, quando
deveria considerar o horario UTC-3. O problema foi identificado, corrigido e validado,
de forma a evitar a recorréncia desse tipo de erro. A nova versao do modelo ja esta
em producdo. Além disso, foi desenvolvida uma nova ferramenta para verificar os
valores previstos de MMGD, em base semi-horéria, para todos os dias do horizonte
de estudo considerados no DESSEM.

A CCEE possui uma ferramenta de validagcdo dos dados das usinas presentes no
arquivo RENOVAVEIS.DAT, o que inclui a parcela de MMGD. Caso seja identificada
geragdo com comportamento diferente ao que é esperado para determinado tipo de
fonte, é levado o questionamento ao ONS para averiguar junto a equipe responsavel
pela construcdo do arquivo a coeréncia ou ndo do dado de entrada do modelo.

As medidas supracitadas visam minimizar ocorréncias de casos similares, e buscam
atender, desta forma, ao estabelecido no § 5° do Artigo 27 da REN ANEEL
n° 1032/2022.
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